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WPROWADZENIE

Badania dotyczace synchronizacji czuciowo-ruchowej z bodzcem zewngtrznym
wskazuja, ze zadania takie (np. stukanie palcem) realizowane sa za pomoca
wewngtrznego mechanizmu sterujacego czasowymi aspektami. Rytm
wykonywanych ruchow ustalany jest na podstawie mozgowej reprezentacji
bodzcow oraz informacji z efektorow. Charakterystyczne jest, ze ruch zwykle
wyprzedza prezentacjg bodzca (tzw. asynchronicznos$¢ negatywna).

Wedtug jednego z istniejacych modeli (Paillard, 1949; Fraisse, 1980), zjawisko to
wynika z faktu, iz ruch musi wystapi¢ przed bodZcem, aby na poziomie moézgowym
uzyska¢ roéwnoczesno$¢ pojawienia si¢ reprezentacji bodzca z reprezentacja
odpowiedzi. Informacja czasowa z mozgu dociera do konczyny, ktora wykonuje
ruch, a stad wysytany jest zwrotny komunikat o wykonanej odpowiedzi. Zgodnie z
tym zmiana czasu dotarcia do moézgu tych informacji, prowadzi do zmian
asynchronicznosci.

METODA

Wykonano dwa do$wiadczenia: eksperyment pierwszy dotyczyl bodzcow
wzrokowych, natomiast eksperyment drugi bodzcow stuchowych; zarowno w
pierwszym i drugim przebadano po 10 0s6b (2 z nich byly leworgczne, $redni wiek
21 lat).

Procedura

Doswiadczenia skladaty si¢ z dwoch blokow rozniacych si¢ zadaniem do
wykonania:

1. synchronizowanie si¢ z bodzcami przyciskanie tensometru (urzadzenia
mierzacego sitg nacisku) doktadnie w chwili regularnie pojawiajacego si¢ bodzca
(odstep pomigdzy bodzcami 800 ms);

2. reakcjaprosta przyciskanie tensometru, gdy tylko nieregularnie pojawiajacy
si¢ bodziec zostanie zobaczony lub ustyszany
(odstgp czasowy 700 + int(-700*log($random_value))')

W sklad kazdego bloku wchodzity trzy sesje (kazda wykonywana w oddzielnym
dniu). W ciagu jedne;j sesji osobie badanej prezentowano pig¢ sekwencji (dla reakcji
prostej po 60 bodzcow i po 80 bodzcow dla synchronizowania sig); sekwencje
r6znity sig natgzeniem (kolejno$¢ poziomow natgzenia zmieniano).

Analiza

Miary zalezne:

- asynchroniczno$¢ AS (ms) - réznica czasowa wystepujaca pomigdzy
prezentowaniem bodZca, a momentem przyci$nigcia tensometru, w ktorym sita
nacisku przekroczy 300 mikroV (ms)

- czas reakcji RT (MS), jako niezalezna miara latencji sensorycznej, moment, w
ktorym sita przyci$nigeia tensometru przekroczy 300 mikroV (ms)

Do analizy wlaczono wyniki z 2 i 3 sesji kazdego bloku, przy czym dla czaséw
reakcji brano pod uwagg wartosci poczawszy od pierwszego bodzca, natomiast w
przypadku synchronizowania sig analizg rozpoczynano od 21 bodzca.
Przeprowadzona dwuczynnikowa ANOVA (zadanie vs. nat¢zenie), w ktorej jako
porownywalna miarg wplywu latencji sensorycznej uzyto czasy reakcji i
asynchroniczno$ci, wskazata znaczace zrodlo wariancji interakcj¢ pomigdzy tymi
dwoma czynnikami: dla bodzcow wzrokowych F(2,26) = 17.84; p < 0,000, a dla
bodzcow stuchowych F(2,26)=15,04; p<0,000.

Srednie wartosci zmiennej zaleznej oraz wykonane analizy statystyczne pokazaly
duzo wigkszy wplyw nat¢zenia bodzcow na czasy reakcji niz na asynchronicznosci
(Rys. 1 i Rys. 2, Tab. 1), a w przypadku bodzcoéw stuchowych wptyw okazat sig
nawet nieistotny.

WZROKOWE | SLUCHOWE

F(2,19) = 41,21| F(2,19) = 30,99

RT p < 0,000 p < 0,000
F(2,19)=6,50 |F(2,19)=2,01
AS p = 0,006 p=0,141

Tab. 1. Efekty gléwne zmienne;j ,,natezenie”

Czy manipulowanie czasem pojawienia si¢ reprezentacji
moézgowych bodzcow (inaczej zmiana latencji percepcyjnej) w
synchronizacji senso-motorycznej poprzez zmiang¢ natezenia
bodzcéw prezentowanych w réwnych odstepach czasowych,
powoduje zmiany w asynchroniczno$ci?
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Rys. 1 Srednie wartosci czasow reakcji oraz asynchronicznosci w eksperymencie z bodzcami
wzrokowymi uzyskane dla pigciu poziomow natgzen.
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Rys. 2 Srednie wartodci czasow reakcji oraz asynchronicznosci w eksperymencie z bodzcami
stuchowymi uzyskane dla pigciu poziomow natgzen.

WNIOSKI

Rozne natgzenie bodzcow prezentowanych w rownych odstgpach czasowych, z
ktorymi badany ma si¢ synchronizowa¢ w matym stopniu modyfikuje doktadnos¢
wykonania tego zadania przy bodzcach wzrokowych, a w przypadku bodzcow
sluchowych wptyw tego czynnika na asynchronicznoéci jest nawet nieistotny.

Taka sama manipulacja latencja sensoryczna powoduj¢ zdecydowanie wigksze
roznice w czasach reakeji.

Pojecia latencji sensorycznej jest niejednoznaczne

Rezultaty daja argument do zweryfikowania tezy, ze dlugo$¢ czasu pojawienia sig
reprezentacji moézgowej tych samych bodzcow jest w przypadku roéznych zadan
poréwnywalna.



